Classe: TSSI Date: 09/10/2013 T}me

Devoir surveillé

Devoir n°4

Theme: Suites, hombres complexes, limites.

Exercice 1 (Suites)

On considére une droite D munie d'un repére (O;i).

Soit (A,) la suite de points de la droite D ainsi définie :

A, est le point O ;

A, est le point d'abscisse 1;
* pour tout entier naturel n, le point A ., est le milieu du segment [A A, ;].

1°)  a) Placer sur un dessin la droite D et les points A,, A, A,, A;, A,.
(On prendra 10 cm comme unité).

b) Pour tout entier naturel n, on note a, I'abscisse du point A, .

Déterminer les valeurs de a,, a,, a,, a;, a,.
o 1
2°) On admet que °n+1:_§°n+1-
Vérifier cette relation avec les valeurs de la question 1°)b).

2
3°) Soit (v,) la suite définie, pour tout entier naturel n, par Vo=, 3

7/ . 7/ /7 . . 1
Démontrer que (v,) est une suite géométrique de raison -

4°) Déterminer la limite de la suite (v,), puis celle de la suite (a,).

Exercice 2 (Nombres complexes)

Les questions 1°) 2°) 3°) et 4°) sont indépendantes.

1°) Ecrire sous forme algébrique les nombres complexes suivants :

12— 2+i
2+7i " B5+3i " i




2°) Résoudre dans C les équations d'inconnue z:
a) (1+i)z=3-2i
b) z2°~22+5=0.

3°)  a) Soit z un nombre complexe
On pose Z=z+2Z ou z désigne le conjugué de z.
En écrivant z=x+iy avec X€R et yeR, déterminer en fonction de x et dey la
partie réelle et la partie imaginaire de Z.

b) Résoudre |'équation z+2z=9+2i.

4°)  a)Démontrer que pour tout nombre complexe z: (z—1)(z°+z+1)=2"-1.

b) En déduire les solutions dans C de I'équation: z°=1.

Exercice 3 (Limites)

Les questions 1°) et 2°) sont indépendantes.

1°) Déterminer les limites en +© et en —© des fonctions suivantes.

S _B5x+9
a) flx)=73—  b) 9lx)=5—

X
2°) On pose f(x):7x2—3x+2 .
a) Déterminer |'ensemble de définition de f.

b) Etudier le sighe du polyndme x°—3x+2 .

c) Etudier les limites aux bornes de |'intervalle de définition et traduire les

résultats trouvés en terme d'asymptote s'il y a lieu.

Baréme :  Exercice 1: 6 points (1+1+2+2)
Exercice 2 : 7 points (1,5+2+1,5+2)
Exercice 3 : 7 points (2+5)
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