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Thème: Variations de fonctions

Exercice 1 :

Soit la fonction f définie sur ℝ par : f(x)=2x3+3x2−36x+1 .

1°) Déterminer les limites en ±∞ de f.

2°) Etudier les variations de f et dresser le tableau des variations de f.

Exercice 2 :

   Lorsqu'on veut équarrir un tronc d'arbre de 
manière à donner à la poutre obtenue la plus grande 
résistance possible à la flexion, on se garde bien de 
la faire carrée, mais toujours plus haute que large. 
Si la base est x et la hauteur h, on montre en 
mécanique que la résistance est d'autant plus grande 
que x.h2  est grand.

   On suppose que les lettres D, x, h désignent des longueurs exprimées en décimètre 
et que D=3.

Partie A: Étude d'une fonction.
  Soit f la fonction définie sur [0;3] par  f(x)=−x3+9x    et soit (C) sa courbe 

représentative.

1°) Déterminer la dérivée f' de f.

2°) Étudier les variations de f et construire le tableau des variations de f.

3°) Écrire une équation de la tangente T1 à (C) au point d'abscisse 0.

Partie B: Application au problème.
1°) Expliquer pourquoi :  x2+h2=9 .

2°) Calculer  x.h2  en fonction de x.

2°) En utilisant la partie A de ce problème, trouver x et h de façon que la poutre ait le 
maximum de résistance à la flexion.








