Devoir m%6 (IS TSET - Mid2i43)

Un circuit électrique comporte, en série, une résistance R et un condensateur de capacité C.

e(t) o(t)

Le circuit est alimenté par une tension « source » représentée par une fonction e. La tension
aux bornes du condensateur est représentée par une fonction v. Si on consideére cette tension
comme signal de « sortie », le circuit joue le role de filtre passe-bas.

On notera U la fonction échelon unité définie sur I’ensemble des nombres réels telle que :

Ut)=0 sit<0
=1

sit>0.

Partie A

Les fonctions e et v vérifient 1’équation différentielle (£) suivante :

ROdZ—it? 4ty = et

De plus, on suppose que v (t) = 0 pour tout nombre réel ¢t négatif ou nul. En particulier, on a
v(0) =0.

On admet que les fonctions e et v possedent des transformées de Laplace, notées respectivement
EetV.

1. La tension e appliquée en entrée au circuit est telle que, pour tout nombre réel ¢ :
e(t)=10U(t).

(a) Tracer sur la copie une représentation graphique de la fonction e.

(b) Exprimer E (p).

2. En appliquant la transformation de Laplace & I’équation différentielle (£), montrer que :
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(b) En déduire I'expression de v (t)

pour tout nombre réel ¢ positif ou nul en fonction de
t, Ret C.
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