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Devoir surveillé

Devoir n°3

Théme: Equations différentielles et transformée de Laplace.

Exercice 1( 7 points)

On considére un systéme physique dont I'état est modélisé par la fonction y de la variable réelle t,
solution de I'équation différentielle :

y'(t+4y(t)=20 (1)
On lui associe |'équation différentielle sans second membre suivante :

Y'()+4y(1)-0  (2)
1°) Déterminer la fonction constante h solution particuliére de I'équation différentielle (1).
2°) Déterminer la solution générale de I'équation différentielle sans second membre (2).
3°) En déduire la solution générale de |I'équation différentielle (1).

4°) En déduire I'expression de la fonction f solution de I'équation différentielle (1) qui vérifie les
conditions #(0)=0et f(0)=0.

Exercice 2( 6 points)

On considére I'équation différentielle (E): y"—5y'+6y=(2x*-2x+2)e*

ol y est une fonction de la variable réelle x, définie et deux fois dérivable sur R, y' la fonction
dérivée de yet y" sa fonction dérivée seconde.

1°) Déterminer les solutions de I'équation différentielle (E,) : y"—5y'+6y=0

2°) Montrer que la fonction g définie sur R par g(x)=(x*+2x+3)e* est une solution particuliére de
I'équation (E).

3°) En déduire I'ensemble des solutions de I'équation différentielle (E).

Exercice 3( 7 points)
A-Calculer les transformées de Laplace des signaux suivants :

1°) f(+)=(+?-21+3)U(1) 3°) f(t)=(+-1)U(+-1)
2°) f(t)=cos(3t)U(1) 4°) f(t)=5e?"sin(3t)U(t)

B- Retfrouver les originaux des fonctions suivantes.

19y Flp=2-% 39 Flp)=Le 5°) F(p)=—
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Evoncice ( 7pts
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