BACCALAUREAT BLANC

Mathématiques Durée : 4 h 00 Coefficient : 7 et 9 Série : S

Consignes générales

Le sujet comporte quatre exercices. Les exercices 1, 2 et 3 sont communs a tous les candidats.
L’exercice 4 est différent selon que 1’éléve a choisi la spécialité « mathématiques » ou non.

Chacun des exercices sera rédigé sur une copie séparée qui indiquera clairement en téte les
références de D’exercice traité,

L’usage de la calculatrice est autorisé. Tout échange de document et de matériel est
strictement interdit.

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part
importante dans 1’appréciation des copies. Toute trace de recherche, méme incompléte, ou
d’initiative, méme infructueuse, sera prise en compte dans 1'évaluation.

Ce sujet comprend 5 pages.

Exercice 1 (S points)

Commun a tous les candidats.

Une entreprise fait fabriquer des paires de chaussettes auprés des trois fournisseurs .#7, % et
Z3. Dans Ientreprise, toutes ces paires de chaussettes sont regroupées dans un stock unique.
La moiti€ des paires de chaussettes est fabriquée par le fournisseur .#, le tiers par le
fournisseur .%; et le reste par le fournisseur .%3.

Une étude statistique a montré que :

® 5 % des paires de chaussettes fabriquées par le fournisseur .#] ont un défaut ;
® 1,5 % des paires de chaussettes fabriquées par le fournisseur .#> ont un défaut.
o sur I’ensemble du stock, 3,5 % des paires de chaussettes ont un défaut.
1. On préléve au hasard une paire de chaussettes dans le stock de I’entreprise.
On considére les événements Fy, F5, F; et D suivants :
® F, : « La paire de chaussettes prélevée est fabriquée par le fournisseur %1 » ;
® F> : « La paire de chaussettes prélevée est fabriquée par le fournisseur .%; » ;
® 5 : « La paire de chaussettes prélevée est fabriquée par le fournisseur . %3 » ;
® D : « La paire de chaussettes prélevée présente un défaut ».
a. Traduire en termes de probabilité les données de 1’énoncé en utilisant les
événements précédents.

Dans la suite on pourra utiliser un arbre pondéré associé a cette expérience.

b. Calculer la probabilité qu’une paire de chaussettes prélevée soit fabriquée par le
fournisseur .#] et présente un défaut.

c. Calculer la probabilité de I’événement F,\D.

d. En déduire la probabilité de I’événement F3 N\ D.

e. Sachant que la paire de chaussettes prélevée est fabriquée par le fournisseur .%3,
calculer la probabilité qu’elle présente un défaut.

2. L’entreprise conditionne les paires de chaussettes par lots de six paires. On considére que le
stock est suffisamment grand pour assimiler le choix des six paires de chaussettes a des
tirages indépendants, successifs avec remise.

a. Calculer la probabilité qu’exactement deux paires de chaussettes d’un lot présentent
un défaut : on donnera un résultat arrondi au milliéme.

b. Démontrer que la probabilité, arrondie au milli¢éme, qu’au plus une paire de
chaussettes d’un lot présente un défaut est égale a 0,983.
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Exercice 2 (5 points)

Commun a tous les candidats.

Les parties A et B sont indépendantes

Partie A
On considére I’algorithme suivant.

VARIABLES
U EST_DU_TYPE REEL
k EST _DU_TYPE ENTIER
N EST_DU_TYPE ENTIER NON NUL
DEBUT_ALGORITHME
LIREN
UPREND_LA_VALEUR 0
POUR k ALLANT DE 0 AN-1
DEBUT_POUR
UPREND_LA VALEUR 3U-2k+3
FIN_POUR
AFFICHER U
FIN_ALGORITHME

Quel est ’affichage en sortie lorsque N=3 ?

(On indiquera les valeurs successives prises par la variable U)

Partie B

On considére la suite (#,,) définie par uo = 0 et, pour tout entier naturel n,

Up+1=3uUp-2n+3.

1. Calculer u; et u,.

2. a. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel 7, u, > .

b. En déduire la limite de la suite (u,).
3. Démontrer que la suite (u,) est croissante.
- 4. Soit la suite (v,) définie, pour tout entier naturel », par :
Va=u,-n+1.

a. Démontrer que la suite (v,) est une suite géométrigue.

b. En déduire que, pour tout entier naturel n,
U, =3"+n-1.

Page 2/5



Exercice 3 (5 points)

Commun a tous les candidats.

Pour chaque question, une affirmation est proposée. Indiquer si elle est vraie ou si elle est fausse en
Justifiant la réponse.

0,5 point sera attribué pour chaque réponse correctement justifiée. Aucun point ne sera attribué a une
réponse non justifiée.

1. Soit f1a fonction définie sur R par : fx) = 3§cos (2x) + sin x cos x.

a. [est périodique de période n
b. f@)=- \ﬁsin(Zx) - €OS x sin x pour tout x reel
2. On considére dans C, I’équation (E) : 22 + 2z + 5 = 0 d’inconnue z.
a. On pose z =x + iy, x et y étant réels. Si z est solution de (E) alors (x + 1)y =0
b. Le produit des solutions de (E) est égal 4 - 5

. 5-2i .
3. La forme algébrique de Yy est:
14 23,
25 25
. 1 3.\ (8.2
b. La forme algébrique de (5 "3 ) X (5 + 'gl)
4. L’équation (23 a au moins une solution sur L. (E’) peut étre :
a. +x-4=0surI=[0;2]
b. -x3+;lc-=0sur1=[2;+oo[
: e _ _2*-3x+4 e
5. La fonction g définie sur ]2 ; + oof par g(x) = =~z admet une asymptote d’équation :
a. x=2
b. y=2
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Exercice 4 (S points)

A traiter par les candidats n’ayant pas choisi l’enseignement de spécialité mathématiques.
On considére un cube ABCDEFGH d’aréte de longueur 1. On se E
place dans le repére orthonormal (A ; AB, AD, AE). E

. . 1 2 3 . |
On considére les points 1(1;2;0),7(0;2;1), K (3;0;1) et T f
|
i
[}
)]

L(a; 1; 0), avec a un nombre réel appartenant a I’intervalle [0 ; 1].

Les parties A et B sont indépendantes. [ Al ] eeJb

Partie A z
1. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (IJ).

_3, . 3,
x 4+(a 4)t

2. Démontrer que le systéme , € R estune représentation paramétrique

y=r

z=1-°
de la droite (KL).

3. Démontrer que les droites (1J) et (KL) sont sécantes si, et E

seulement si, g = 1 H \
4 AN
F : \

Partie B

Dans la suite de ’exercice, on pose a = % Le point L a donc

pour coordonnées G ;1 O).

1. Démontrer que le quadrilatére IKJL est un parallélogramme. ’

2. La figure donnée ci-contre fait apparaitre I’intersection du 2N\ -1
plan (LK) avec les faces du cube ABCDEFGH telle qu’ellea - B I C
été obtenue a I’aide d’un logiciel de géométrie dynamique. On désigne par M le point
d’intersection du plan (JK) et de la droite (BF) et par N le point d’intersection du plan
(IJK) et de la droite (DH).

Le but de cette question est de déterminer les coordonnées du point M.

a. Déterminer une équation paramétrique du plan (JK).
b. En déduire les coordonnées du point M.
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Exercice 4 (S5 points)

A traiter par les candidats ayant choisi I’enseignement de spécialité mathématiques.

On étudie la population d’une région imaginaire. Le 1¥ janvier 2013, cette région comptait
250 000 habitants dont 70 % résidaient a la campagne et 30 % en ville.
L’examen des données statistiques recueillies au cours de plusieurs années améne a choisir de
modéliser 1’évolution de la population pour les années a venir de la fagon suivante :
. Peffectif de la population est globalement constant,
. chaque année, 5 % de ceux qui résident en ville décident d’aller s’installer 4 la
campagne et 1 % de ceux qui résident a la campagne choisissent d’aller habiter
en ville.

Pour tout entier naturel n, on note v, le nombre d’habitants de cette région qui résident en ville
au 1% janvier de I’année (2013 + n) et c,le nombre de ceux qui habitent a la campagne 4 la
méme date.

1. Pour tout entier naturel n, exprimer v, et ¢,+; en fonction de v, et de c,.

) ) _ (0,95 0,01
2. Soit la matrice 4 = (0,05 0,99 )

On pose X = (Z), ou a et b sont deux réels fixés, et Y = AX.
Déterminer, en fonction de a et b, les réels c et d tels que Y = (2)

Les résultats précédents permettent d’écrire que pour tout entier naturel n, X, + ; = AX,

oulX,= (Z") On peut donc en déduire que pour tout entier naturel n, X, = A"X,.

3. SoitlesmatricesP=G i l)etQ=(_; })

a. Calculer PQ et QP. En dédulre la matrice P! en fonction de Q.

b. Vérifier que la matrice P~ 'AP est une matrice dlagonale D que I'on précisera.

c. Démontrer que pour tout entier naturel »n supérieur ou égal a 1, 4" = PD"P"".
4. Les résultats des questlons précédentes permettent d’établir que :

- 'é(l +5 % 0,94, + 3(1 - 0,94")cy.

Quelles informations peut-on en déduire pour la répartition de la population de cette région
a long terme ?
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CORRECTION BAC Blanc

Exercice 3 :10 % 0,5 =15 points

1. Soit f la fonction définie sur B par : fix) = lzécos (2x) + sin x cos x.

a. f est périodique de période  :
Vrai avec f(x + m) = f(r) pour tout x réel.

b.f’(x) =- \Esin(Zx) -CcOoS X Sinx:
Faux cela donne f°(x) = - \/3sin(2x) + cos® x - sin” x

2. On consideére dans C, I’équation (E) : z© + 2z + 5 = 0 d’inconnue z.

a. Si z=x + iy est solution de (E) alors (x + 1)y = 0.
Vrai car on remplace z par x + iy dans 1’équation et on regarde les parties
imaginaires.

b. Le produit des solutions de (E) est égal a - 5 :
Faux. Les solutions sont - 1 + 2i et - 1 - 2i. Et le produit est 5.

. 5-21 ..

3. La forme algébrique de 1730 est:
14 23
25725

Vrai avec le détail des calculs.
1 3. 8 2.
b. La fi lgébrique de |- - = +
a forme algébrique e(s 5) (5 5)
st coal 4 14 22,
Faux car c’est égal a 75 25
4. L’équation (E’) a au moins une solution sur I. (E’) peut étre

a.2x +x-4=0sur[=[0;2]:

Vrai car la fonction f{x) = 2x° + x - 4 est continue et croissante de - 4 a 14.

b.-x3+l=05urI=[2;+oo[:
X

Faux la fonction g(x) = - x* + = est continue, décroissante et inférieure a - 7,5.
X

2
5. La fonction g définie sur ]2 ; + oo[ par g(x) = w admet une asymptote d’équation :
x -
a. x=2.
Vrai car la limite en 2* vaut + oo.
b. y=2.
Faux car la limite en +oo vaut + .
Exercice 4 :
Partie A

-1 x=1-t

—

1 1,1
1. On calcule I 3 (0,25 pt), on obtienty Y = 3 + gl, avec t réel (0,5 pt).
1

3 3 3.
-= == 4 =
. a 1 (a 4)t

2. On calcule KL 1 (0,25 pt), on obtient

-1 z=1-¢



3 3
1_ ==+ -3\
t (a 4)t

4
3. Les droites (IJ) et (KL) sont sécantes si, et seulement si, le systéme | 1 n lt —p
3 3
t=1-t¢
admet une unique solution. Par résolution des deux derniéres équations, on obtient 7 = ¢’ =%
D’ou avec la premiére équation, on trouve a = i (1 pt)
Partie B
s 1
4 4
1. Avec les vecteurs IK| 1 [(0.25 pt) et LI _ 1 [(0.25 po).
3 3
1 1
Les vecteurs sont égaux alors IKJL est un parallélogramme (0,25 pt).
1
_11 "2
2. a. Avec les vecteurs 1J 3 et IK _1 |, on peut trouver une équation paramétrique
3
1
1
1
=-t-—'+1
x 4
du plan (IJK) : _1 1, lavectretr réels. (0.5 pt)
y==t-=t'+
3 3 3
z=t+?r
x=1
b. On déterminer une équation paramétrique de la droite (BF) sous la forme | y = 0 avec s
Z=s
l,, .-
-1- Zt +1=1
réel (0,5 pt). On résout alors le systeme 11 1 qui donne ¢ = - 1 ety = ﬂ.
gt - gl >4+ g =0 5 5

D’ou les coordonnées de M (1; 0; S) (1 pt)



